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Migliorare l’isolamento degli edifici senza aumentare gli spessori

Cagliari, 9 aprile 2015
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E’	
  possibile	
  isolare	
  senza	
  spessore?
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Esistono	
  varie	
  tecnologie	
  per	
  l’isolamento	
  termico

CAPPOTTO MATTONI ISOLANTI INTONACO TERMICO
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Sistema 1
Spessore fisico del materiale coibente
Conducibilità termica del materiale 
coibente
ad esempio: λ = 0,035 W/mK, d = 12 cm 

Sistema 2
Membrana “spessa” d = 0,0003 m
Tecnologia a membrana termoceramica
con effetti endotermici® 

Rivestimento termico
EPS o lana minerale
12 cm = 0,1200 m

Membrana ThermoShield
0,3 mm = 0,0003 m

Sistema 1 ≠ Sistema 2
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0,3	
  mm
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•	
  Tecnologia	
  per	
  il	
  risparmio	
  energetico

•	
  Tecnologia	
  per	
  la	
  protezione	
  delle	
  facciate	
  e	
  la	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
   prevenzione	
  delle	
  microcavillature

•	
  Tecnologia	
  per	
  finiture	
  di	
  altissima	
  qualità	
  resistente	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
   ai	
  raggi	
  UV	
  disponibile	
  in	
  oltre	
  4000	
  colori

Tre	
  nuove	
  tecnologie
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Tre	
  nuove	
  tecnologie	
  -­‐	
  Un	
  unico	
  sistema
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Cos’è?
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0 7,5 15 22,5 30

Scattering
Diffusione
Deumidificazione
Conduzione
Entalpia
Immagazzinamento di calore latente
Freni convettivi
Temperatura di contatto
Guadagno solare
Riflessione
Emissione

da: BAUPHYSIK 28 (2006), vol. 2, pag. 121 

Operano insieme 4 componenti:
❑Effetto della membrana
❑Emissione, riflessione
❑Scattering
❑Comportamento conduttivo

➢Trasporto di umidità
➢Fisica ottica
➢Fisica delle radiazioni
➢Termodinamica
➢Tecnologia dei flussi 
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Le	
  sfere	
  NON	
  distribuite	
  uniformemente	
  hanno	
  un	
  problema…	
  	
  

NON	
  funzionano!
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Uno	
  dei	
  segreti	
  di	
  Thermoshield	
  è	
  nella	
  distribuzione	
  delle	
  microsfere

Un’altro	
  segreto	
  è	
  la	
  qualità	
  dei	
  leganti
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• DE	
  203	
  14145	
  8	
  Rivestimento	
  della	
  superficie	
  con	
  effetto	
  endotermico

• DE	
  103	
  50579.2.-­‐43	
  Rivestimento	
  della	
  superficie	
  con	
  effetto	
  endotermico

• DE	
  20	
  2004011761-­‐	
  4	
  	
  Riempimento	
  elastico	
  tra	
  i	
  rivestimenti,	
  privi	
  di	
  tessuto	
  per	
  evitare	
  
formazione	
  di	
  crepe

• EP	
  1	
  111	
  144	
  A1	
  Costruzione	
  edile	
  per	
  la	
  riduzione	
  della	
  dispersione	
  del	
  calore	
  negli	
  
ambienti

• EP	
  180	
  649	
  A1	
  Rivestimento	
  per	
  costruzioni	
  allo	
  scopo	
  di	
  ridurre	
  la	
  dispersione	
  di	
  calore	
  
nei	
  cantieri	
  su	
  strutture	
  esterne	
  tra	
  cui	
  murature	
  con	
  rivestimenti	
  faccia	
  a	
  vista

BREVETTI	
  THERMOSHIELD
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GRANDI	
  DIFFERENZE	
  DI	
  
TEMPERATURA
CONSUMI	
  ELEVATI	
  PER	
  RISCALDARE	
  O	
  
RAFFREDDARE	
  L’AMBIENTE
FORTE	
  CONVENZIONE
RISCHIO	
  DI	
  FORMAZIONE	
  DI	
  MUFFE

RAPIDO	
  RISCALDAMENTO	
  O	
  
RAFFREDDAMENTO
SCARSA	
  DIFFERENZA	
  DI	
  TEMPERATURA
GENERAZIONE	
  DI	
  CALORE	
  (INVERNO)
REGOLAZIONE	
  DEL	
  CLIMA	
  INTERNO
=	
  MINORI	
  CONSUMI	
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ThermoShield	
  funziona?

E’	
  possibile	
  calcolarlo?
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Thermoshield	
  -­‐	
  Elenco	
  istituti	
  certificatori	
  e	
  di	
  prova
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Come	
  si	
  applica	
  ThermoShield?
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Applicazione	
  a	
  spruzzo
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Applicazione	
  a	
  pennello
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Applicazione a rullo

venerdì 10 aprile 15



Palazzo	
  Prada	
  -­‐	
  Milano Ater	
  -­‐	
  Trieste

Nas	
  1	
  Sigonella Aeronautica	
  Militare	
  Sigonella
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Risultati Sperimentali

2005 - 2014

Roma – Ciampino

Aeronautica Militare
2°Reparto Genio
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2013

2005
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Ottobre	
  2005

Protocollo	
  d’Intesa

Alloggio	
  Ufficiali

-­‐	
  Esterno

-­‐	
  Interno

-­‐	
  Copertura
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2005
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2005
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2005
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2005
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Si	
  può	
  notare	
  la	
  differenza	
  termica	
  (circa
quattro	
  gradi)	
  tra	
  le	
  zone	
  che	
  hanno	
  gli	
  elementi	
  
radianti	
  a	
  tergo	
  e	
  quelle	
  che	
  invece	
  non	
  ce	
  
l'hanno	
  e	
  la	
  disomogeneità	
  comportamentale	
  
(dal	
  punto	
  di	
  vista	
  termico)	
  di	
  tutte	
  le	
  pareti.

2013
venerdì 10 aprile 15



Si	
  nota	
  la	
  sostanziale	
  omogeneità	
  di	
  temperatura	
  
della	
  parete	
  esterna	
  in	
  presenza	
  di	
  riscaldamenti	
  
accesi	
  internamente:	
  questo	
  evidenzia	
  il	
  buon	
  
funzionamento	
  della	
  membrana	
  termoceramica	
  
applicata	
  esternamente.

2013
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Giugno	
  2013

Protocollo	
  d’Intesa

Ufficio	
  Tecnico

-­‐	
  Copertura
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2013
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2013
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2013

venerdì 10 aprile 15



47.5° C
SENZA	
  THERMOSHIELD 2013
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29.1° C
CON	
  THERMOSHIELD 2013
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2014
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da	
  30/06	
  a	
  22/07/2013	
  	
  ➔ 1.312	
  kWh

da	
  30/06	
  a	
  22/07/2014	
  	
  ➔ 379	
  kWh

Dati forniti da A.M.
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- 71%
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da	
  30/06	
  a	
  22/07/2013	
  	
  ➔ T	
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  °
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Dati forniti da www.eurometeo.com
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2013/2014	
  -­‐	
  Confronto	
  1	
  -­‐	
  Temperature

	
   	
   	
  T	
  med	
  25,6	
  °	
  
	
  
04/07/2014	
  	
  ➔ T	
  max	
  32,0	
  °
	
  	
  Venerdì	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  T	
  min	
  	
  19,0	
  °	
  

C
C
C

Dati forniti da www.eurometeo.com
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  Hrel	
  med	
  59	
  %	
  
05/07/2013	
  	
  ➔ Hrel	
  max	
  83	
  %
	
  	
  Venerdì	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Hrel	
  min	
  	
  29	
  %	
  

2013/2014	
  -­‐	
  Confronto	
  1	
  -­‐	
  Umidità	
  Rel.

Dati forniti da www.eurometeo.com
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  Hrel	
  med	
  65	
  %	
  
	
  
04/07/2014	
  	
  ➔ Hrel	
  max	
  93	
  %
	
  	
  Venerdì	
   Hrel	
  min	
  	
  48	
  %	
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05/07/2013	
  	
  ➔ P	
  ass.	
  max	
  7.97	
  kW
	
  	
  Venerdì	
  

2013/2014	
  -­‐	
  Confronto	
  1	
  -­‐	
  Potenze	
  Ass.

	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
04/07/2014	
  	
  ➔ P	
  ass.	
  max	
  3.04	
  kW
	
  	
  Venerdì	
  

0

2.000

4.000

6.000

8.000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ciampino	
  -­‐	
  Potenza	
  Assorbita

Po
te
nz
a	
  
A
ss
or
bi
ta
	
  [k

W
]

ora	
  del	
  giorno	
  [h]

05-­‐lug-­‐13
04-­‐lug-­‐14

Dati forniti da A.M.
venerdì 10 aprile 15



	
   	
   	
  	
  
05/07/2013	
  	
  ➔ E	
  ass.	
  58.74	
  kWh
	
  	
  Venerdì	
  

2013/2014	
  -­‐	
  Confronto	
  1	
  -­‐	
  Energia	
  Ass.

	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
04/07/2014	
  	
  ➔ E	
  ass.	
  22.53	
  kWh
	
  	
  Venerdì	
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Dati forniti da A.M.

- 62%
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  med	
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  Hrel	
  med	
  75	
  	
  %	
  
10/07/2013	
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  max	
  100	
  %
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  40	
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  Rel.

Dati forniti da www.eurometeo.com
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10/07/2013	
  	
  ➔ P	
  ass.	
  max	
  9.52	
  kW
	
  Mercoledì	
  

2013/2014	
  -­‐	
  Confronto	
  2	
  -­‐	
  Potenze	
  Ass.

	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
16/07/2014	
  	
  ➔ P	
  ass.	
  max	
  3.82	
  kW
	
  Mercoledì	
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10/07/2013	
  	
  ➔ E	
  ass.	
  73.60	
  kWh
	
  Mercoledì	
  

2013/2014	
  -­‐	
  Confronto	
  2	
  -­‐	
  Energia	
  Ass.

	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
16/07/2014	
  	
  ➔ E	
  ass.	
  21.20	
  kWh
	
  Mercoledì	
  

Dati forniti da A.M.

- 71%
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2013
2005
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49.8° C
SENZA	
  THERMOSHIELD

2013
2005

venerdì 10 aprile 15



39.2° C

CON	
  THERMOSHIELD

2013
2005
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Teatro Lyrick Assisi
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Teatro Lyrick Assisi
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Teatro Lyrick Assisi
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Chiesa	
  Copta	
  –	
  Campalto	
  (VE)

venerdì 10 aprile 15



Porta	
  Napoli	
  -­‐	
  L’Aquila
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Residence	
  Le	
  Dune	
  –	
  Silvi	
  
Marina	
  (TE) Scuola	
  elementare	
  Riposto
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Istituto	
  per	
  geometri	
  S.	
  Pertini	
  -­‐	
  
Pordenone

venerdì 10 aprile 15



Chiesa della Natività 
Barrafranca (EN) Cnr Messina
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Grazie	
  dell’attenzione
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